IHI®GANOTHTEX

1 Eva xouti nepiéxet téooepig Aaxvoug ap®pnpévoug arod to 1 e0g 1o 4.
ExAeyoupe evav Aaxvo otnv tuxr ,0NPEI®VOURE To arnotédeopa kat dev
SavatortoBetoupe tov Aaxvo oto kouti. EnmavaAappfavoupe 1o neipapa
aAAeg 6U0 @opeg onuelwvoviag Kabe @opd to arnotédeopa os Bon rou
Bpioketal 6eSlotepa ano autr)v tou nponyoupevou. Na Ppebei:

a) o deypatikog Xopog Q TOU IeEPAPATog

B) to evbexopevo A: "o ap1Bpog rmou mpoxkuIttel va ivat aptiog’’

y) To evbexopevo B: "o ap1Bpog rou npoxrurttel va £xet aBpoiopa
Yyneiov peyadutepo tou?.

2. EAéyxovial Tpei§ KIVNTPeS a,P KAl y EVOS AEPOOKAPOUS KAl
onpewwvetal yia tov kabeva n €vdedn (K) otav o xivnurpag dev €xet
BAAPn , kat n evden (E) otav o xivnurpag exet BAAGPn.

Na Bpeite:

a) Tov 8e1yPaTiko XwPo TOU MEPAPATog TUXNG

B) ta evbexopeva:

A: "'6U0 akp1pwg Kivntrpeg dev éxouv PAaPn’’

B: "'6U0 touAdaxiotov Kivntr)peg €xouv BAan’’

I: "'8U0 1o oAU Kvntr)peg €xouv BAABn "

A: ''1o TOAU évag Kivnrpag exet BAapn’

E: "' 1o oAU evag rivnupag dev exer PAAPn’’

y) ta evéexopeva ANB, BUA kat BNA

3. Pixvoupe éva vopopa Kat onpeldvoue to arnotédeopa kealr (K) 1
ypdppata (T) pexpt va mapoupe dUo Popeg KEPAAT) 1) TPEIS (POPES
ypappata. Na Bpeite 1o deiypatiko Xopo 1ou Mmepapatog tuxng. e
IO0EG TO TI0AU piyelg teAeiwvel o rieipapa;

4. M 81oxoypa@ikn etaipeia eAéyxel Siokoug amo ) ypapun
apaywyng pe ) oe1pd nou egepxoviat .O €Aeyxog otapatdsl otav
Bpebouv 2 eAattopatikoi diokot 1] otav €xouv eAeybei 4 6iokot. Na
urtoloyioete ta evdexopeva:

K:"'va BpeBei akp1pug eévag edattopatxkog (E) 6iokog''

A:"'va Bpebouv akpiPwg duo eAattopatkoi diokot'

M:"'va BpeBouv dUo touddaxiotov pn eAattOpatikoi diokotl'’
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IHI®GANOTHTEX

N: "'va Bpebouv to oAU 6U0 un edattopartikoi diokot'’

5.Mu autopam unxavr mapdyet Bideg. EAéyxe otn ypappr
napaywyng ug Bideg. Ot Bideg ta§ivopouviar oe radeg (K) katr oe
edattopatikeg (E). O €éAeyxog otapatast av Ppebouv 2 eAATIOPATIKEG 1)
3 kalAég. Na Bpeite tov dertypatko xwpo.

6. Pixvoupne éva vopiopa Tpeig QopEg.
a) Na BpeBei o0 Herypatikog xmpog Q ToU napandve Melpapatog

B) Na BpeBouv ot riBavotnteg twv evOEXOPEVQOV:
1) A:''oug tpeig piwerg o1 Hvo va givat ypappata '’

2) B:''kat ot 1peig piyeig va eivat idieg’’
3) I':''pa touddaxiotov piyn va eivatl Ke@adr) '™

4) A:''pia to oAU pilwn va eivatl ke@aln '’

7. Eva xoutl mepiéxet 8 Aeukég ,3 KOKKIVEG KAl 5 pavpes o@aipes.
Av Byaloupe tuxaia pia opaipa ,va Ppebel n mBavointa tv
evbexopevav A: n o@aipa sivatl Aeukr)

B: n opaipa eivar kOkKivn T:n opaipa €ival AeUKT) 1] KOKKIVI)

8.2¢ pa opuypopétpnon 1000 atopev 232 andvinoav ot £Xouv
OKUAO, 186 omu €xouv yata kat 92 okuvlo katyata. Bpeite tnv
rmBavotnta :a)to dtopo dev €xel oUte OKUAO oute yata [3)to datopo
€Xel POVO OKUAO Y) TO ATOPO €Xel POVO yatd.

9. Eote 0 Setypatikog XOpog Q={o1,02,03,04,0s} £VOG MEIPANATOG TUXIG.

1) Av P(co1)=P(c02)=% ,P(w3)=% Kat P((o4)=é va Bpebetl n P(ws)

2) Av P(01)=2P(w2), P(02)=2P(w3)katl P(w3)=P(w4)=P(ws) tote va
Bpebouv :

a) ot ruBavotnteg P(w1),P(w2),P(®s),P(®4) kat P(ws)

B) ot Bavonteg TV evbexopéveav A={w1,m2,®3} KAl
B={w4,0s}

10. Pixvoupse éva {dpt otov agpa. ITowd 1 mbavotNIa OV EVEEXOIEVRV;
H évbe18n tou {apiou eivat:
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A: "'dptiog apOpog’’
B:"'ap1Bpog peyaAutepog tou 4

I:""dptiog 1 peyaldutepog tou 4

11. Eow A,B evbexopeva evog Setypatikou xopou Q pe P(A)=0,8 ,
P(B)=0,5 kat P(ANB)=0,4.

a) Na e§etaoete av ta evdéexopeva A kat B eivat aocupfifaocta

B) Na Bpeite v rmbavotnta 1oV evOEXOUEVROV

I: ' va paypatortoinBei to A1 o B

A: "'va pnv nipaypatortownBei kavéva arno ta A kat B

12. Eote A,B evexopeva evog Selypatikoy XOpou Q jie P(A)=%) ,

P(B)=% Kat P(AmB)=% . Na Bpetite tig mBavotnteg 1wV evOEXOPEVRV:

I: ' va paypatortoinBei povo to A’
A: ''va paypatortonBei pévo 1o B

E:"" va nmpaypatoroinBei povo €va and ta A kat B

13. I'a ta evdexodpeva A,B toU Selypatikoy XOPou Q 10XUouV:

P(A)=% , P(B)=% Kat P(AUB)=§

Na Ppeite t1g mBavotnteg 1@V evOEXOUEVOV:

I:"'va pnv ipaypatortoinOei to A™'

A:"" va paypatortoinBei to A kat o B

E:"'va punv npaypatoroinBei kavéva ano ta A kat B
Z:"' va npaypatortownOei povo 1o B’

®:"" va nipaypatortoinfei akpfwg eéva anod ta A kat B
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14. Eoww 6Uo evéexodpeva A kat B tou 161o0u Serypatikou xopou Q e

P(A)=z , P(B)=l Kat P(AmB)=i.
7 3 21

Na BpeBouv o1 Bavotnteg TV eVOEXOUEVOV:

a) va pnv npaypartortoinOei to A

B) va mpaypatornoinBei toudaxiotov €va amno ta A kat B
y) va pnv nipaypatorntoinfei kaveva arno ta A kat B

0) va paypatornoinBei povo 1o A

€) va nipaypatortoinBei povo to B

ot1) va nipaypatortoin et akpifwg Eva arnod ta A kat B.

15 Ecww A éva evBexopevo tou detypatikou xmpou Q . Av

P(A)+3P(A')=g, va PBpeig 10 P(A).

16. Av yia 10 evBexOpEvO A TOU SelypaTikoU XOPoU Q 10XUEL
(P(A))z +(P(A'))2 =1 va arobeiere 6u P(A)=0 1 P(A)=1.

17. o w evéexopeva A,B evog Oerypatikou Xopou Q 1oXUouv :
P(A):% ,P(B):% : P(AﬁB)zl—ZS . Na Bpeig tg mbavotnteg

P(AUB) P(A) P(B) , P(A-B)

18.Ia ta evdexdpeva A,B evog SetypatikoU XOpou Q 10XUouv
P(A) 2 P(B) 1
A3 P(E) 2
A) Na egetaoeig av ta evbexopeva A kat B eivar acupfipaota.

B) Na arodei§ers ou : P(AU B)z%

19.To 17% tov padniev evog oxoleiou iAo KaAd yepHaVIKd, TO
39% p1Aouv kaAd F'addika ,eve 10 54% 6e p1Aouv Kadd oute 'aAAika
ouTe yeppavika . Bpeite 1o moocooto 1tov pabniov tou oxoAgiou mou
plAouv kadd kat 1g U0 YA®OOEG.

20.Ar0 toUug omoudactig evog Qbeiou , 10 50% pabaivet mAvo, To
40% paBaiver k1Bapa , evo 10 10% pabaivel kat ta duo opyava.
ErmAeyoupe tuxaia €va ortoudaotrn) tou Qéeiou.

Opifoupe ta evbexopeva:
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A: o omoudaotng autog pabaivel mavo
B: o orntoudaotr)g autog pabaiver kiBapa
Na Bpeite v rmbavotnta npaypatoroinong tou evOEXouEvVou:
a)o ortoudaoctrg autog va pabaivel toudaxiotov €va ano ta duo
Maparnave opyava
B)o ortoudaotrg autdég va pnv pabaivel kaveva aro ta naparndve
opyava.

21. 2%vav ayéva n mbavotnta va kepdioet o aiking A eivat 25% , 1
rmBavotnta va kepdioet o naixing B eivar 15% kat n rmbavotnta va
kepdioel o maiktng ' eivat 30%. Na Bpeite v mbavotnta :

A: va kepdioet o maiking A 1 o naiking B.

B: va pnv kepdioet o naiking A ) o naiking B.

22 3¢ pa gpoutiépa Ppiokovial 4 prjda ,2 roptokdAia

3 axAddla kat S pavrapivia. IMaipvoupe tuxaia €va gpouto . Na Bpeite
1§ TBavoTnTeg TV evOEXOPEVOV TO @POUTO va givat: A.Maviapivt
B.Mavtapivt 1) moptokaAt  I'.Oute axAadt oute pno.

23. I'a ta evdexdpeva A kat B tou Setypatikoy XOpou Q, eivat yvooto

ot n rbavotnta pn npaypartornoinong tou B eivat g

, . , . . 3
Kat n mbavotnta P npaypartoroinong kKavevog anod ta A,B sivat 3 Na

Bpebei n TOavoTa npaypatoroinong povo tou A.

24. r¢ ¢vav ayova ouppeteixav tpeig @idot , o Kdotag , o ®avog kat o
Anpntpng yla toug ortoioug yvepifoupe ot 1 rmbavotnta va kepdioet o
Kootag eivat 30% , eve 1 rmubavotnta va pnv kepdioet o ®avog eivat
75% xat va pnv repdioet o Anurtpng eivat 75%. Na Bpebei n
rmBavotnta:

a) Na repdioet tov ayova o Kootag 11 o ®@dvog

B) Na pnv kepdioet tov ayova o ®avog 1) o Anur)tpens.

25. Eva Aukelo éxet 400 pabnrég and toug oroioug ot 200 eivat
pabntég g A’ Tagng. Av ermdé§oupe tuxaia éva padntr , n rmubavotnta
va eivat pabnmg g I'taéng eivar 20%. Na Ppeite:
a)to rAnBog twv padniav ing I''taéng
B)to mAnOog twv padnuewv tng B'tadng
y)inv mbavotnta o pabning nmou ermdegape va eivatr g
B'taéng.

26. Av yia ta evdexopeva A kat B yvopiloupe ot
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p= (AUB):% , P(AmB):liz kat SP(B)=2P(A’) va urtoAdoyiotouv ot

rmBavotnteg P(A),P(B).

27. To 70% 1oV Katoikev piag TOANG £Xel autokivnto , 10 40% éxet
pnxavakt katr 1o 20% €xetl Kat autokivnto Kat pnxavakil. ErmAéyoupe
Tuxaia évav KATOKO autng Ing ToAng . Opifoupe ta evdexopeva:

A: 0 RATO1KOG va €Xel AUTOKivNTO

M: 0 KATO1KOG va €XE1 PNXAVAKL.
a)va eK@PAOETE AeKTIKA Ta evdexopeva:

)AUM iM-A M

B)Na Bpeite tnv rmBavotnta o KATO1KOG IOV ermAEXONKe:

ijva pnv éxel pnxavakt

ii) va pnv €xet oUTe PNXAVAKL OUTE AUTOKIVITO

28. Eotwo A kat B acuppifacta evdexdpeva evog SeyPaTIKoU XOPOU
2x+1

Q pe P(A)=x xat P(B)= . Na arodeixtei ot XS%.

29 Ecte o Seiypatikog xopog Q= {V eN/12<v< 2011} Kat ot

mBbavotnteg twv evdexopevav A, B t€toleg wote

(4P(B)-3)" +(4P(A)-1)"" <0

A)Bpeite ig miBavotnteg t@v evdéexopevav A , B
B)Bpeite toug mAnBikoug apiBpoug tov evdexopévav A kat B

30.Av yia ta evdexodpeva A,B evog Selypatikoly XOPou  10XUoUV
P(A)=% , P(B)=% ,P(AmB)=%. Na PpeBouv o1 Bavointeg : P(A')

,P(A"UB), PAUB') ,P(A'"B’) , P(A'UB).

3 1. @swpovpe ta evéexopeva A,B evog Setypatikoy xopou Q Je
P(A)=1-npanpp «at P(B)=cuvaouvp kat P(ANB)=ouv(a+f) . Aeilte ot
AUB=Q.

32. Mia tdén éxet 12 ayopta kat 18 kopitola. Ta piod ayopla Kat ta
H1od Kopitola exouv kKaotavd patia. ErmAgyoupe éva atopo otnv tuxr).
Na Bpeite v mbavotnta va eivat Kopitot 1] va €Xel Kaotava patia.

33. Ao tou pabnteg evog oxoAeiou , oto 60% apeoetl 10 PITAOKET, OTO
70% apeoet 1o todooeatpo rat oto 30% apeocouv Katl ta duo abAnuarta.
Na Bpeite v mbBavotnta eav ermAégoupe evav pabntn va pnv 1ou apeoet
oUTE TO UITAOKET OUTE TO 1T0d00pAlpPO.
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34. M owkoyevela £xel duo naidua , to Niko kat tov Kaoota ,
urnoyneoug gotinteg. H rmbavotnta va netuxet o Nikog eivat 0,8, n
mBavotnta va rietuxet o Kootag eivat 0,6 ,eve n rmbavotnta va
AITOTUXEL TOUAAXI0TOV TO €va arto ta duo rtaidwd eivat 0,4. Na
urtoAdoyioste v rmbavotnta va MmeTuxel TOUAAXI0TOV £va aro ta rnaidia.

35.Av |P(4)-2]- A=|P(A)+]| -4\ 6rou AeR xat A £va evBexOpEVO evog

Setypatikou xmpou Q ,8eigte ou | S% :
36.Ecte A,B 6U0 (0xt adUvata ) eviexopieva evog Setypatikol XOpou Q
. Av P(B)=g [1-P(A)] 6¢iSte ot : a)ta A,B bev eivar acuppipacta

B)P(A) =

S

37. Evag apBpiog K ermdéyetat tuxaia arno to
{-3,-2,-1,0,1,2,3,4}. TTowa eivat n mbavotnta n rapaotaon xX2+2x+xK va
exel 2 mpaypatkeg pideg;

38. MMaipvoune oty tUxn évav ap®po ano toug 10,11,12,....,20. Na
Bpeite Tig TIOAVOTINTEG TV EVEEXOEVGOV:

1) A: "o apBpog eivail rpatog 1) oA /oo tous '

2) B: "o ap1Bpog eivatl oA /o1o tou S 1) oA /o1o tou2'’

39. Z¢ p1a £kO0 PETAXEPIOPEVOV AUTOKIVITOV , T0 30% Bev £Xel
Adotxa, 1o 50% dev exetl IO VL, evw 1o 10% Bev €xel oUute AdoTixXa oute
Tpove. Na Bpeite v mbavotnta edv ermAe§oupe €va autokivnto g
€kBeong va €xel Tiovl Katl Adotixa.

40.0 yupvaotrig evog Aukeiou {tnoe anod ta ayopia g I Aukeiou va
dnAwoouv notot Ba cuppetexouv ota abAnpata rodooEalpo Kat
priaoket. Ano ta 100 ayopila tng taéng dnAwocav:4S5 pabnieg ya to
rodoopatipo kat 60 pabniég yia to praoket, 4 padnreg dndwoav ot dev
0a ouppetExouv oe Kavéva aro ta duo autd abAnpata. EmmAgyoupe
tuxaia éva pabnt) ing taéng. IMowa n rmbavotnta:

a) Na ocuppetexet kat ota duo abAnpata

B) Na ouppetexet p1OVO OTO PUITAOCKET

Efstathioupetros.weebly.com
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41 Ao 200 1abniég evog Aukeiou éxel TapatnpnOei ot 1o 85%
npoayetat tov louvio kat 10 10% mapaneprnetal to Zentepfplo. Amo
Toug PaBdnieg nou rnapansprnovial 1o Zentepfplo , to 90% npodystat.
Emdéyn tuxaia éva padnr).

Na Bpeite v mbBavotnta 1OV £vOEXOUEVOV:
A: o padntg va pnv npoaxBei tov lovvio

B: o pabnirg va npoaxOei tov ZemtepPpio

I 0 pabnuig va amopppbdei.

42 . Mua tpanela xopnyei 61apopev TUTIOV 8Avela oToUg TEAdTES TNG.
Av eriideyel Tuxaia KAmolog reddtng n rmbavotnta va €xXel apet ovo
OTEYAOTIKO 1] HOVO KaAtavaAatuko davewo eivat 0,7 , eve n mbavotnta va
BNV €xel mapel Kavéva arno ta dvo rnponyoupeva davewa eivatr 0,1.

A)Na PBpeite v mbavotnta evag rmeAdtng va £xet napet kar ta duo
davela. Na efetdoete av ta evbexopeva «EXel MAPEL OTEYAOTIKO» KAl
«EXEl TIAPEL KATAVAA®TIKO» €ival aoupPifaota.

B)Av erumAéov n mbavotnta va €xel mapetl povo oteyaouko eivat 0,6
va Bpeite ig mbavotnteg:

i)éxXel IApel KATAVAADTIKO
ii)éxel mapel POVo KATAVAA®TIKO

43. Exoupe 30 ogaipeg oe éva Soxeio , ap@pnpéveg amo 1o 1 €mg To
30. ErmAgyoupe oty tuxn pia o@aipa. Eote A 1o evdéexopevo o aplBpog
S o@aipag va eivat aptiog kat B to evbexopevo o ap1Opog autodg va
eivatr moAAarAdaolo tou S. Av A’ kat B’ eival 1a ouprnAnpeopatuxka
evbexopeva twv A rat B va unoloyioete 11§ rmBavotnteg:

a)P(A) , P(B)

B)P(AUB)
»)P(AUB))
S)P((ANB)U(ANBY))

44 I'a 1a evbexopeva A kat B evog Setypatikoy xmpou Q
oxuouv:P(A")<0,28 xat P(B')<0,71.

a) Na arnodeixtei o P(ANB)>1,01-P(4UB)
B) Na egetaoete av ta A,B eivat acupfipaocta.

45. Av A,B eivat evéexopeva evog detypatkou xwpou Q va arodeilete
ot

P(AUB)<P(A)+P(B)
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46. Eoteo A kat B 800 evbexopeva 10U elypatikoy Xopou Q yia ta
ortoia oxuouv P(A)=0,7 kat P(B)= 0,6.
a) Na eSetaoete av ta A kat B eivat acuppipaocta

B) Na arodewxtet 61t P(ANB)<0,7 xat P(AUB)>0,6

y) Na anobewxtei ot 0,3 < P(AF\B) >0,6

47. Ano 120 padntég evog AUKeiou ,24 1abnTég GCUPHETEXOUV GTOV
Atayoviopo tng EAAnvikng Mabnpatikng Etapeiag , 20 pabnteg
ouppetexouv oto diaywviopo g Evaong EAAnvev duokev kat 12
pabntég cuppetexouv Kat otoug duo diaywviopoug. ErmAeyoupe tuxaia
éva pabnt. IMowa eivat n rmbavotnta o pabnng:

a) va OUPHETEXEL 0 €vav TOUAAX10TOV arto Toug duo H1aymvicpoug;

B) va ouppetéxel povo o'évav arno toug duo Hraywviopoug;

Y) va pn OUPPETEXEL 08 KaveEva aro Toug duo diaymviopoug.

48. Evag pabng , MPOKEIEVOU va IAel 010 0XOAeio , xprjotpornotet
0lagopa petagopikd péoa. H mbBavotnta va maetl pe to rodnlato givat
0,6 , n TBavointa va mdaet pe 1o nmodrjAato Kal OX1 HE 10 Aew@opeio
eivat 0,5 katr n mBavotnta va pnv rdpet kaveva ano ta duvo eivat 0,3.
Na Bpeig 11ig mBavotnteg twv evOEXOPEVDV:

A: va mdpet Aew@opeio

B: va mapet Aew@opeio 1) va pnv rapet odrjAato.

49. To 40% twv unaAAnAev piag etatpeiag Stapalet epnuepideg, 1o
30% 6waPadet meprodika kat 1o 10% dwaPader kar epnuepideg rat
neplodika. ErmAeyoupe tuxaia evav untdAAndo. Iowa eivat n
rmbavotnta:

i) Na Owapadel epnuepideg 1) meprodka

ii)Na 8tafdaler epnpepideg xkatr Oxt1 meplodika

iii)Na 6wafalel meprodikd ratr oxt epnuepideg

iv)Na O6wafadet povo epnuepideg 1) povo meplodika

v)Na upnv apfadet oute epnuepideg oute meplodikd

vi) Na 6wafadlet to 1oAU epnpuepideg 11 meplodika

50. Eote v évag Bstikog arépatog kat Q={0,1,2,...,2v} évag Selypatikog
X®pPoGg. Aivovtat ot mbavointeg P(k)= 2%
k= 1,2,....,2v. Na urntodoyioete:

a) v rmbavotnta P(0)

B) tnv mBavotnta tou evdéexopévou A={2,4,....,2v}
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51 HB 1asn evog Aukeiou €xel 25 ayopila kat kopitowa. Ta 2/5 tav
ayopliwv Kat 1o 1/5 twv Koptowwv eneAe§av ) Ostikn) kateubuvon kat ta
urtoAdourta 1 OepPnTiKY KateuBuvon 1) v TeEXVOAoY1Kr Kateubuvon.
ExAéyoupe otnv tuxn €va atopo.Av n mbavotnta to atopo va givat
ayopt Kat va pnyv ernedede tv Btk kateubuvon eivat 9/25, va Bpeite:

a) [Tooa eivat ta ayopla kai ooa ta Kopitoia

B) ITowa n rmBavotnta 10 ATtopo va €ival Kopitol KAl va pnv erneAese
Betikn katevBuvon);

52. r¢ pua 1a¢n g A’ Aukeiou untapxouv 20 ayopla kat 9 xopitoia.
: . 1 , , 1 .
Ao ta ayopla 1o 7 Kal arno ta Kopitowa 1o 3 etvat apilototl ota

Mabnpatika. Kadovpe tuxaia éva dtopo yia eéetaon). ITowa eivat n
rmBavotnra:

A: va pnv eivat apioto ota Mabnpatuxa

B:va eivat kopitot

I: va eivat kopitot apioto ota MaOnpatxkda

A: va eival kopitot 1] va pnv sivat apioto ota MaOnpauka.

53. 01 8pdoteg pag xhormig SiEguyav Péva aUTOKIVITO Kat
HETA arno v KatdBson §1apop®V pHaptuprV EYIVe YVoOOTO OTL
0 TETPAYP10G ap1lOPOg NG ITVAKiOAG TOU AUTOKIVI|TOU £i1Xe
MP®TOo Kat tetapto Yyngeio to 2. To devtepo ynopio fitav 6 11 8

1 9 kat 1o 1pito Yneio tou frav 4 n 7.
a)Me xprjon devdpodraypappatog , va 1poodlopioste 1o
ouvolo v duvatev appav g rmvakidag T1ou autoKivrTou.
B)Na vurmoloyioete T1ig TOAVOTNTEG TOV MAPAKAT®
evOEXOEVOV
A: To 1pito ynoio t1ou apiOpou g rmvakidag eivat 1o 7
B: To 8eutepo yngio tou apBpou g mvakidag eivat to 6
1) 8.
[':To beutepo Yneio tou apiOpou g rmvakidag dev eivat ovte
8 oute 9.

54. Eva xouti repiéxet 12 dOTIPeS , X KOKKIVEG KAl Y PAUPES PITAAES.
[Taipvoupe tuxaia pia prnada. H mbavointa va mapoupe KOKKIVI)
pralAa ival 2 kat n rmbavotnta va napoupe pauvpn praia ivail /3 .
Na Bpeite mooeg pridideg UNIAPXOUV OTO KOUTI.

55. Ano toug pabntég g I Aukeiou evog oxoAeiou Ba ouykpotnOet
pla erutportr) and pabdnreg Kat 1oV Iplev Kateubuvoemv. O1 pabnteg
G TeEXvoAoyikng eivatl 10. EmAéym éva pabntr) oty tuxn. Av n

mBavotnta va sivat padntrg tng Betikng sivat % Kal NG Oewpntikng 1

5
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va Bpeig mooot padnieg g Oetkng Katr 1mooot g Oewpnuikig
OUPHETEXOUV OTNV ETTITPOTTL).

56.Ectw A kat B evbexoueva evog detypatkou xwpou Q pe P(A)>0
WOTE 1] YPAQ1KL] Ttapaoctaoct g ouvaptinorng : f(x)=P(A)x2+2P(B)x+P(A")

, : : C 1
va e@arttetatl otov aSova X X . Na anodextei ot P(B) < 5

57. Ano pa épeuva petadu pabnrev evog Aukeiou g X®OPAS ,
npoekuye 01t 1o 80% twv Padniev rivel yada 1 tpwel SUo QETEG PETEG
yopi pe Boutupo kat peAt 1o npwi. Emdéyoupe éva pabnur) otnv tuxn
Kat opifoupe ta evdexopeva:

A: 0o pabnng mivel yada

B: 0 pabnug tpwet duo peteg woui pe foutupo Kratr pEAL
Av a6 1o ouvodo twv pabntav to 60% rmivel yada xat 1o 45% 1poet
OU0 @eteg youi pe Poutupo rat PEAL,

a)Na opioete pe xprjon g yAwooag 1OV OUVOA®YV Ta evdexopeva:

i) o padntg ovte va rivel yada oUte va TPwel HUO QETES PO e

BouUtupo kat pEAL

ii)o padntrg va rmivel yada rat va tpeoel U0 @eteg Yyopi pe foutupo
Kal peAt

iii) o paBbnug va rivel povo ydia.
B)Na urodoyioete v mBavotnta MPAYHATOIOINONG TV EVOEXOPEVOV
TOU a) €PWTATOG.

58. Eotw o Setypatikog XGpog Q:{S, 4,3,2,1,0, —l} yla Tov ortoio
10XUEL P(—l) :P(O) :P(l) =P(2) Pe 2P(3) = 2P(4) = 2P(5)
Opifoupe ta evdéexodpeva:
A={13x-x=8} ', B={2,x+1x* +Xx-2,-2x+1]
OIoU X  MPAYHATIKOG ap1Opog
a) Na Bpebouv ot mbavotnteg twv amA®v evdéexopevayv tou Q |,
6nAadn P(-1),P(0), P(1),P(2),P(3),P(4),P(5)
B)Na Bpebei nn povadikn typny Tou X yla v oroia 10XUet

BNA={-13}.
y)a x=-1 va OeswxBei ot

R _7 _3
P(A)_ﬂ : P(B)—11 ,P(AmB)—ll

KAl Ol OUVEXELWA VA UMTOAOY10TOUV Ol IT0avOTnTeg

P(A— B) Ko P(Au B)

59 Eow A kat B evexdpeva evog Setypatikol XOpou Q o oroiog
artoteAcitat arto 100 otowxeia , rtou €ivatl tooriBava , ®ote

(P(A)>+(P(B))>+1 = % (3P(A)+4P(B))

A.Na BpeBei 10 mMAnOog tov otoxeiwv tou A ,kabwg eriong kat tou B.
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B.Na arodewxtet ot P(ANB)>0,4.

60. ExAéyoupe tuxaia évav aptBpo A arod to oUvolo Q= {1,2,3 ...... 100 }
Na Bpebel n mBavointa ,mote 1 draoropd @V aplOpwv A,2A+1,3A+5 va
etvatl peyaAutepn tou  38.

61.Av A B cival evéexopeva evog Setypatikoy XGpou Q yia ta oroia

10XUEL :P(A)=l ,P(B)=2x kai P(AuB)=4x2+§.Na Bpebei o x>0.
2 4

62. Eow Q={1,2,3,4,5,6,7,8} eival évag detypatikog Xmpog 1mou
artoteAeitatl arno oortibava arAd svdéexopeva. EkAeyoupe tuxaing eva
artAo evbexopevo A €Q. Av f(x)=2x2-4x+A, va Bpeite tv mbavotnta n
eSlonon f(x)=0 va pnv exel nmpaypatkeg pideg.

63. ‘Evag ap1Bpog y ermmdéystatl tuxaia amnod to ovvodo {1,2,3,4,5,6}. [Towa
eival n mbavotnta n ypa@ikr napactacn g ocuvaptnong f(x)=x2-4x+y
va tepvet tov adova X 'X;

1-x*
I+x

64. I'a ¢va evdexdpevo A evdg Selypatikou XOpou Q 10xuet P(A)= 5

,OITOU X MPAYPATIKOG aplOpog.

a) Na BpeBei 1o drdotnpa petaBoArg tou x

B) I'a mowa Tyt tou X, 1 P(A) yivetat peyiotn;

y) Tt oupniepaivoupe yla to evéexopevo A, otav n P(A) apet v peylotn
) mg;

65. O napaxdte mivakag divel 10 00O TV AYOPGV TIOU £yvav arod
2000 atopa og eva payadi, pa dedopevn nuepa.

a) Na urntodoyiotei n peéon T g KAtavopng Kat 1) TUITKI] artoKA101)
auvtng

B) Potnoape otnv tuxn £€va Atopo Imou Ywvioe 0°'auto 1o payadi:

1) mowa eival n rmBavotnta 1o oo TV Ayop®V ToU va givatl
peyaAutepo arnod 60€.

2) IMowa n rmbavotnta ,mote 10 0O TV Ayop®V TOU va £ivat
HKpOtEPO arto 45€.

3) Anogaocifoupe va pOTCOUNE £va ATOPO0 HUE IT00O Ayop®V ITAVK
aro 45€.11owa n mBavotnta ,To Imoood TRV Ayoprv va givatl
peyadutepo arto 60€.
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[Tooo

ayopwv Atopa
oe €

[0,15) 150
[15,30) 380
[30,45) 800
[45,60) 320
[60,75) 300
[75,90) 50

66. ) Aivetat n ouvaptnon f(x)=x2+(1-x)2 pe x<[0,1].
Na Bpebet to eAaxioto:

B) Na bewxtet ot:P2(A)+P2(A') >

N | —

67. A. O Berypatikog XMPOG EVOS TIEIPANATOG TUXNG
eivatQ={w1,m02,03,04,05,06}, HEI®O1=X1,02=X2,D3=X3,04=4X1,05=4X2,06=4X3
OIToU X1,X2,X3 €lvat ot pileg g eSiowong 2(x-1)(x2-5x+6)=0.01
mBavotNTeg TOV OTOXEINOWY EVOEXOPEVHV 1KAVOITO10UV TG
ouvOnkeg:P(we)=P(ws)=P(w4)=3P(03)=3P(®02)=3P(w1).Na Bpeite 11g
mOavotnteg TV AV evoeXopPEvVeV Tou Q.

B. ®swpoupe ) ouvaptnon:

g(x)=x2+(xk2-5K)x+13, ke R

Katl to evéexopevo I' tou Q:

'={keQ/ n g(x) napouoialel akpotato oto onpeio xo=3}

Na Bpeite v mBavotnta P(T).

68. H xatavonr v 25 padntav pag taéng ,000v apopd o A0S TeV
adedpov toug , sival n MNapaxkATw:

ApOpog |3 |9 |8 |3 1 1
Mabntwv

ApOpog | O 1 |2 |3 |4 |5
Adedpmv
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Erméyoupe tuxaia éva pabntr ano ) tadn. Na Bpeite v mbavotnta:
a) H owkoyéevela tou va exet 1pia maidia

B) H owkoyéveia tou va €xetl toudaxiotov duo naidid.

y) H owkoyévela tou va €xet 1o oAU eva rtaidi.

69 . Eotw Q={0,1,2,3,4,5} eival £vag Serypatikog XOPog mou aroteAeitat
aro wonibava evéexopeva. ExAéyoupe eva ando evbexopevo A Q.

Av f(x)=x3-2Ax2+A2 x+1+2A, va Bpeite v mbavotnta 1n ypaeixr)
napaotaon g f va éxer oto onpueio g A(1,yo) epartopévn rapaAAnin
otov agova x'X.

70.Eowe Q={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} eivatl evag de1ypatikog Xwpog 1ou
artoteAeitatl arno oortiBava arAd svdéexopeva. EkAéyoupe tuxaia éva
artAo evdexopevo A €Q. Na Bpeite tnv mbavotnta n ouvaptnon f(x)=2x3-
3Ax2+6x+A va pnv €Xet TOIKA akpotatd.

71. Eote Q=(1,2...,10} Setypatikog xHpog Jie 10omibava amid

evdexopeva. ®ewpoupe ) oOUvVAPTNON: f(X)=%X3—2X2+3X+)x2, orou AeQ

Kalt xe R. Eote ta evdéexopeva X KAl y 010U,
x=A€Q/ n péyotn tun g f oto draotnpa [0,5] eivat peyaldutepn 1) ion

?} Kat

y=A€Q/ n edaxioun tpn ng f oto Saotnpal0,3] eivat pikpotepn 1 ion
tou 4}

a) Na peAemoste ) ouvaptnon f wg 1pog ) povotovia Kat ta Tormkda
akpotata oto daotnpua [0,5]

B) Na Bpeite ta oAika akpotata g f oto Swaotnpua [0,5]
y) Na Bpeite 1ig T1iOavotnteg TV evOEXOUEVOV X KAl Y

6) Na Bpeite 11§ rmBavotnteg tov evdeXopevav XMy Kal X UY.
72. Avetar 1 ouvapmon f(x)=x3-2ax2+a2x-2, xe R,a eN*,
1.Na Bpebei 1 e§iowon ng eparttopévng tg Cr oto onpeio
A(1,f(1)).

2.Av n apAapeTpog a naipvet TG TIPEG ITOU MPOKUITTOUV ATl
1 piyn evog apepoAnrtou {aplou. Na BpeBouv ot
mBavotnteg TV MAPAKATRD EVOEXOUEVOV:
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[:"'n eparttopevn g Cr oto onpueio A 6i€pxetat ano v
apxt] TV agovev'’

A:''n eparttopevn g Cr oto onpueio A eivat mapdAAnAn otov

TPAIIEZA OEMATOQN

1. Eva tAeormiko nawxvidt nailetat pe {eUyn avitdAov tov 5Uo QUAGV.
Z10 mawxvidt ouppetexouv 3 avipeg: o Anurteng(4) , o Kootag (K) , o
MwxdAng (M) kat 2 yuvaikeg : n Eprjvn (E) kat n Zoer (Z). ErmiAéyoviat
otV TUXI €vag avipag Kat pia yuvaika yia va d1ayoviotouv Kat
Kataypda@ovial Ia ovopata toug.
a)Na Ppebdei 0 Serypatikodg X®POg ToU  MEPAPATOG.
B)Na urmoAoyioete 11g TIBAVOTNTEG TOV MTAPAKATD EVOEXOUEVAV.
A:Na bwaywviotnkav o Kootag 11 o MixdAng
B: Na 8wayaviotnke 1 Zor)
I')Na pn dayeviotnkav oute o Kootag oute o Anpr)tpng.

2. Ao toUg Pabntég evog AUKeEIOU T0 25% GUHPHETEXEL 0TI OeATPIKT
opada, 1o 30% ouppetexel oty opada rmodoopaipou Katr 10 15% twv
pabntwv kat oug duo opadeg. ErmAeyoupe tuxaia eva padntun. Av
ovopdocoupe ta evdexopeva :
A: « 0 paBning va ouppetexel ot Beatpikn opadar rat
B: «0 pabnig va ouppetexetl otnv opada rnmodoo@aipouy,
a) va eK@PAOCETE AEKTIKA Ta evdexopeva:
NAUB  i)ANnB I)B-A iv) A
B) va urmoldoyioete 11§ MOavotnTeEG MPAYHATOITONONG TOV
evOeXopEVOV
ijo paBdning rmou ermAExOnKe va OUPPETEXEL POVO oty opada
rtoboo@aipou.
ii)o paBntg rmou ermAexOnKe va pn cuppetexetl oe kapia opada.

3.Eva KouTi Meptéxel AOTIPES , PAUPES, KOKKIVEG KAl TTPACIVES MITAAEC.
Ouv dompeg  eivat 5, ot paupeg eivatr 9 , eve 01 KOKKIVEG KAl Ol TTIPACLIVEG
padi eivat 16. ErmmAeyoupe pa priada otny tuxr). Aivoviat ta Mapakat®
evdexopeva:
A: n pridda ou  ermAéyoupe eivat AZITPH
K: n undAda mou ermdéyoupe sivart KOKKINH
IT: n priaAa rou ermAéyoupe eivatl [TIPAXINH
a) Xpnoworowwviag ta A,K,IT va ypayete ot yAwood tov OUVOAGV ta
evbexopeva:
i) n pridAa nou ermAeyoupe dev eivat aompn.
ii) n pnalAa nou ermA&youpe €ival KOKKIV 1] IIPACIVY)
B) Na Bpeite tnv rmbBavotnta tng rpaypartoroinong Kabevog ano ta
Ouo evdexopeva tou epepatog (a).
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4. Atvoviai ta evbexopeva A,B evog SetypatikoU X@Mpou Q Kat ot
rmBavotnreg:

P(A) =§ ,P(A—B)=g Ko P(B):%

a)Na unoloyioete v P(ANB)
B) i) Na napaotnoste pe diaypappa Venn Kat va ypayete ot yh\oooa
TRV OUVOA®V To evdexopevo «A 1) B»
ii)Na urnoloyioete v mmbavotnta rpaypatonoinong 1ou maparave
evbexopevou.

5 .Aivetat o mivakag:

1 2 3
1 11 12 13
2 21 22 23
3 31 32 33

Erméyoupe tuxaia évav ano toug evvea duyr@loug apbpoug tou
apandave Iivakda.

Na Bpeite v mbavotnta mpaypatornoinong t@v napakdie evOEXOPEVOV:

A: o duynelog va givat aptiog
B: o S uynglog va eivat aptiog kat rmoAAarnAacto tou 3.
[:0 duyrplog va sivatl aptiog 1) moAAartdaocto tou 3.

6.Aivetat 1o ouvolo Q={1,2,3,4,5,6} Kai Ta UTTOOUVOAQA TOU .
A={1,2,4,5} xair B={2,4,6}.

a) Na napaotnoste oto 1610 ypagpnua Venn pe faoiko ouvodo Q |, ta

ouvoda A kat B.

Katomyv , va ipoodiopioete ta ouvoAa AUB , AnB A", B
B)EmmAéyoupe tuxaia éva otoxeio tou Q. Na Ppeite 1ig mbavotnteg
IOV €VOEXOUEVQV:
i)Na pnv npayparorioinBei to evbexopevo A
ii) Na npaypatortoinBouv cuyxpovag ta evdexopeva A kat B.
iii) Na mpaypatorionBei éva toudaxiotov anod ta evdexopeva A | B.

7 .And toug omoudaotég evog Qbeiou , 1o 50% pabaivet mmavo , o 40%
paBatvet k1Bapa , evw 10 10% 1tV ornoudactwv pabaivel kat ta dvo
auta opyava. Ertideyoupe tuxaia €va ortoudaotn) tou Qbeiou. Opifoupe
Ta evdéexopeva:

A: o omoudaotng autog pabaivet mavo.

B: o omoubaotr)g autdg pabaivel kiBapa
Na Bpeite v rmbBavotnta npaypatornoinong tou evOeXopevou:

a)O oroudaotng autog va pabaivel Eva toudaxiotov aro ta duvo
apaAndave opyavda.

B)O omoudaotrg autdég va pnv pabaivelr kaveva ano ta duo
mapanave opyava.
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8. To 70% twv Katoikev plag MOANG €xel autokivnto , to 40% éxet
pnxavakt kat 1o 20% €xel Kat autokivnto kat pnxavaki. ErmAgyoupe
Tuxaia evav KAtolko auvtrg g 1oAng. Opifoupe ta evdexopeva:

A: 0 KATOKOG va €XE€l AUTOKIVITO

M: 0 KATO1KOG va €XE1 PNXAVAKL
a)va eR@PAOCETE AEKTIKA Ta evOexopeva:

NAUM  I)M-A di)M

B)Na Ppeite v mbBavotnta o KATOKOG MOV  ermAEXONKe

i)Na pnv éxer pnxavaki
ii)Na pnv €éxer oUte pnxavakit oute AUToKivnTo.

9. Ano toug 180 pabntég evog Aukeiou , 20 HaONTEG CUPHETEXOUV OTN)
Oeatpikr) , 30 pabnrég oupperexouvy otnv opada otifou , eve 10
pabnteg ouppetexouv kat oug duo opadeg. ErmAeyoupe tuxaia evav
pabntr) tou Aukeiou. Opifoupe ta svdexopeva:
A: o pabning ouppetexel otn Oeatpikr) opada.
B: 0 pabnu)g ouppetéxetl otnv opada otiou.
a)va €K@PAOETE AEKTIKA TA evoeXOpEVA:
1)AUB inB-A A
B)Na Bpeite tTnv mBavotnta o padnirg rmou ermAexOnke:
i)Na pn oupperexel oe kapia opdda
ii) Na ouppetexet povo oty opada otiffou.

10. Eva Auketo éxe1 400 pabntég and toug omoioug ot 200 eivat
pabnteg g A tadng. Av emAeSoupe Tuxaia eva pabnrtr), n mbavotnta va
etvat pabning g I' taéng eivat 20%. Na Ppeite :
a)to 1An0og tov pabniov ing I' tadng
B)To mAnbog twv pabniev ing B tadng
y) Tnv mBavotnta o pabnirg rnou ermAégape va sivat ing B tadng.

11. ze éva turpa g A Aukeiou KATO101 PAONTEG TAPAKOAOUOOUV
pabnpata AyyAdikev kat karotot 'aAdikev. H rBavotnta évag pabning
va pnv nnapakodoubei 'aAAwka eivat 0,8 . H mBavotnta évag pabning
napakoAouBei AyyAikd eivatl tetparnAdoilog ano v rmbavotnta va
rapakoAouBei 'aAAdkd . Tedog, n mbavotnta €vag pabnng va
napakoAouBei padrjpata touddaxiotov piag ano 1g duo §Eveg YAwooeg
eivat 0,9.

a)ErmAéyoupe évav pabntr oty toxn.

i) [Towa eivatl n mBavointa autog va napakoAoubei pabrpata kat v

6Uo yAwoonv;

ii)[Tola eivat n mbavointa autog va napakoAoubei padrpata povo
Hag aro 1g Vo yYAwooeg;

B)Av 14 pabnteg mapaxkoAlouBouv povo AyyAika , rooot eivat ot
pabnteg tou  TPNPAtog;

12. H e§etaon oe eva dayoviopo twv Madnuatukov nepldapPave dvo
O¢pata ta oroia €nperte va arnavirjoouv ot egetadopevol. 'a va
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BaBpoloynOouv pe aplota €mpere va Arnavir)joouv kKat ota duo
O¢pata, eve yla va repdoouv v e86€1A0T EMPEE VA ATIAVII)OOUV OF
€va toudaxtiotov anod ta dvo Bepata. X1o daywviopo eSetactnkav 100
pabnteg. 1o npwto Bepa anavinoav cootd 60 pabdnreg.

Zto deutepo Bepa anavinoav ooota SO0 pabnieg , eve kat ota duo
B¢pata anavinoav cwota 30 padnrég. EmAéyoupe tuxaia éva padntr).

a)Na napaotnoeste pe Swaypapa Venn Kat pe t) XpPr)on g yAwooag
TV OoUuVvOAwV (opifoviag ta katdAAnda evdexopeva) ta MAPATIAVE
6ebopéva

B)Na urodoyioete v mbavointa o padning :

i) Na anavinoe owota povo oto deutepo Bepna.

ii) Na PaBpoloynBei pe dprota.

iii)Na népaoest tnv ef€taon

13. z¢ pa opada nou anoteAeitat and 7 avpeg xat 13 yuvaikeg , 4
aro toug avdpeg Katl 2 amno ug yuvaikeg raifouv okakt. ErmAgyoupe
Tuxaia éva arod ta atopa auvtd:

A)Na napaotrjoete pe diaypappa Venn kat g€ ) XpPI1)on g yAwooag
TOV OUVOA®V TO £VOEXOPEVO TO ATOUO TTOU EIMAEXONKE:

i) va eivat avdpag 1) va naifel okaxki.

ii) va pnv eivat avdpag kat va naifel okAx.

B) Na urntoAoyioete v rmbavotnta 1o Atopo rnou ermAexOnKe va eivat

yuvaika Kat va naifet okaxt.

14. 01 6pdoteg pag KAormg SiEpuyav He éva AUTOKIVITO KAt PETd artod
TNV KAtdBeon paptup®v £YIVE YVOOTO OTL O TETPAYT|P1og aplOpog g
rmvakidag ToU AUTOKIVITOU €1Xe MP®OTo Katl tetapto yneio to 2. To
b6eutepo Yynoio frav 6 1 8 1) 9 kat 1o Tpito Yneio tou ftav 4 1) 7.

a) Me xpnon devdépodbiaypappatog , va rpoodlopioete T0 OUVOAO TV
duvatav apOpev tng mvakidag Tou AUTOKIVI|TOU.

B)Na unodoyioete 11§ TIOAVOTNTEG TOV TTIAPAKATR EVOEXOUEVOV

A:to tpito yn@io g rmvakidag eivat to 7

B: To 6eutepo Yyneio tou apiBpou eival 1o 6 1) 1o 8.
I': 1o 8eutepo Yneio tou ap1Bpov dev eivatl oute 8 oute 9.

15.An06 pa ¢psuva petadu pabnrev evog Aukeiou g XOPAG ,
npoekuye 011 1o 80% 1V padntav rivel yada 1) ipoet duo @eteg youi
He Boutupo Kat AL OTO OTTTL TO TPMI.
Emméyoupe éva pabnin otnv tuxn kat opifoupe ta evéexopeva:
A: o paBntrg mivetr yada
B: 0 paBning tpoet duo @eteg yopi pe foutupo Kat peAL.
Av aro 1o ouvolo oV pabntwv 1o 60% mivel yada kat 1o 45% tpwet duo
PeTeEG YoUi pe Poutupo Katl PEAL,
a)va opioete 1e ) YA®ood TV OUVOA®V Ta evdéexopeva:
i) 0 padnirg oute va rivel yada oute va Tpwel OUO QETEG Yl pe
Boutupo kat peAL.
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ii) o padning va rmivel yada kat va tpoel Suo @eteg Yopi pe foutupo
Katl peAL.
iii)o padnirg va rmivetr povo ydla.
B)Na urnoloyioete tnv mbavotnta nmpaypartonoinong tev
evOEXOEVAV TOU a) EPWTIPATOS.

1

16. M nuépa, oto turpa Al evog Aukeiou to 4 tov pabnrev dev
1

eéxel OaPaoet oute AAyePBpa oute Tewperpia, eve 10 3 v Hadnrov
eéxel daPaoet katr ta 6vo autda padrjpata. H kabnyrtpa tov
pabnpauxkov ermAgyel tuxaia eva pabnin yia va tov e§etaoet.
Opioupe ta evdexopeva:
A: o paBnug va éxer draPaoet AAyeBpa
B: o pabnu)g va exet raPdaoet Fewperpia
a) Na mapaotrjoete pe diaypappa Venn kat pe Xprjon g yAwooag
TV oUVOA®V ta dedopéva tou mpoPAnpatog.
B)Na vurmoloyioete v mbavotnta o padnrg:
ijjva éxel braPdaoel eva toudaxiotov amo ta duo pabnpata
ii) va éxetr draPfaoet éva povo ano ta duo pabnpata
y) Av yvopiloupe erurdéov 0Tt ot pooi padnteg exouv dafdoet
Fewperpia, va Ppeite v mbavétnra o pabning:
i) va eéxe1 6aPaoetl Tewperpia
ii) va éxet1 SraPfaoet AAyefpa.
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